
ergab (Bichowsky  u. Copeland 1929). Genauere Resultate 
lassen sich von den spektroskopischen Methoden envarten. 
Hier bieten sich 2Moglichkeiten. Die erste ist dieErmittlung der 
Bandenkonvergenzstelle, die angibt, bei welchem Schwingungs- 
quant das Molekiil dissoziiert6). Zu diesem Zweck miissen mog- 
lichst viele Schwingungszustihde des Grundzustandes bekannt 
sein, damit man aus den stihdig kleiner werdenden Abstiinden 
auf den Abstand 0. welcher der Konvergenzstelle entspricht, 
mit moglichst grooer Sicherheit extrapolieren kann. Die Lage 
der Schwingungszustiinde erhalt man durch Beobachtung der 
Resonanzdubletts, die durch selektive Anregung eines Schwin- 
gungszustands des angeregten Molekiils erhalten werden. Die 
beobachteten Linien liegen im Vakuumultraviolett, die An- 
regung erfolgt durch eine Entladung in Argon, dem wenig 
Wasserstoff zugemischt wird. Witmer  konnte auf diese Weise 
die Schwingungszustiinde bis zum 12. Schwingungsquant 
verfolgen. Dem Referenten gelang es auch, das 13. und 14. 
zu beobachten, das vermutlich das letzte vor der Konvergenz- 
stelle ist, das iiberhaupt festgestellt werden kann. Dadurch 
erhielt er fur die Dissoziationsenergie einen Wert von 102680 

Die zweite spektroskopische Methode beruht darauf, da13 
sich an eine Bandenkonvergenz oberhalb der Dissoziations- 
stelle ein Kontinuum anschlieat. Dies entspricht bei Licht- 
absorption einer Zerlegung des Molekiils in ein normales und 
ein angeregtes Atom, also hier dem photochemischen Zerfall 
nach der Gleichung H, + hv = H + H*. Dieses Kontinuum 
ist im Jahr 1926 von Dzeke und Hopfield bei Wellenlihgen 
kleiner als 850 d aufgefunden und daraus ein Wert fiir die 
Dissoziationsenergie Do abgeleitet worden. Dieser Wert 
stimmte nicht mit dem aus der Bandenkonvergenz von dem 
Referenten abgeleiteten Betrag iiberein. Um die Diskrepanz zu 
kliiren, wurden Absorptionsaufnahmen des Kontinuums an 
Ortho- und Parawasserstoff gemacht. Es zeigte sich, da13 im 
Parawasserstoff 2 Einsatzstellen der kontinuierlichen Absorp- 
tion auftreten, die den Rotationszustiinden 0 und 2 des H, im 
Grundzustand zuzuordnen sind, da13 dagegen im Orthowasser- 
stoff eine zwischen diesen beiden gelegene Einsatzstelle des 
Kontinuums beobachtet werden kann, die durch die mit 
einem Quant rotierenden H,-Molekde verursacht wird. Durch 
Ausmessung der Einsatzstellen des Kontinuums erhalt man 
fur die Dissoziationsenergie des rotationslosen Grundzustandes 
Do den Wert von 102726 -f 23 cal, also eine Genauigkeit von 
0,20/,,. Die Festlegung dieses Wertes ist noch dadurch begrenzt, 
da13 die Messung in spektroskopischen Einheiten (cm-1) er- 
folgte und da13 in die Umrechnung in cal das mechanische 
Warmeiiquivalent eingeht, dessen Betrag nur auf 0,750/,, genau 
feststeht. Eine Umrechnung mit Hilfe der Nullpunktenergen 
ergibt die DissoziationswBrmen von HD und D, zu 103540 
bzw. 104520 cal. Fiir das normale H,-Gemisch, das aus 

Para- und 3/4 Orthowasserstoff besteht. wiirde sich unter 
der Annahme, da13 dieses bei T = 0 eingefroren ist, eine Kor- 
rektur von -250 cal ergeben. 

Prof. Dr. Bodenstein:  , ,ober  die Geschwindigkeit der 
Reaktion zwisclien Stickonyd u n d  Sauevstoff". 

Die Reaktion zwischen Stickoxyd und Sauerstoff, die 
zum Stickdioxyd fiihrt, ist seit langem der Gegenstand zahl- 
reicher Untersuchungen gewesen. Sie ist eine ron den wenigen 
Reaktionen, deren Geschwindigkeit entsprechend der Umsatz- 
gleichung 2NO + 0, = ZNO, durch eine trimolekulare Glei- 
chung beschrieben werden kann. Dariiber hinaus zeigt sie die 
merkwiirdige Eigenschaft, da13 die Geschwindigkeit mit fallen- 
der Temperatur steigt. Bei Oo ist die Geschwindigkeit drei- 
ma1 grokr  als bei looo, und bei Abkiihlung auf -looo steigt 
sie auf das 12fache von der bei 00. Bei tiefen Temperaturen 
schliekn sich an die primare Reaktion noch die beiden Addi- 
tionsreaktionen 2N0,=N,04 und NO,$NO=N,O, an, die aber 
so rasch verlaufen, da13 sie die Geschwindigkeitsmessung der 
Primareaktion nicht storen. Der trimolekulare Verlauf ist 
iiber ein Temperaturbereich von 500° gemessen - in der 
Reaktionskinetik ein einzigartiger Fall. Zur Deutung des 
negativen Temperaturkoeffizienten sind die verschiedensten 
Annahmen gemacht worden. Es liegt nahe, die Ursache beini 
NO zu suchen, denn die analoge Reaktion 2 KO + C1, = 2 KOC1 
hat ebenfalls einen, wenn auch schwiicheren negativen Tem- 

5 )  Vgl. Aufsatz Sponev, diese Ztschr. 43, 823 [1930]. 

130 cal, also eine Genauigkeit von fast 

~~ 

peraturkoeffizienten, und die Reaktion 2NO + Br, = 2NOBr 
besitzt einen anomal kleinen positiven Temperaturkoeffizienten. 
Die niichstliegende E r k l m g  wire, da13 das NO im Gaszu- 
stand in 2 Modifikationen vorliegt, von denen nur die eine 
zu reagieren vermag. Wenn die beiden Modifikationen mit- 
einander im Gleichgewicht stehen, so brauchte man nur anzu- 
nehmen, da13 sich die Lage dieses Gleichgewichtes mit sinken- 
der Temperatur zugunsten der reaktionsfiihigen Form ver- 
schiebt, um die gof3ere Geschwindigkeit bei tiefer Tempe- 
ratur zu erkliiren. Die Annahme liegt nahe, da13 das NO bei 
tiefer Temperatur in steigendem Ma& ein Doppelmolekiil 
(NO), bildet, und da13 erst dieses mit 0, reagiert. Die Existenz 
eines solchen Doppelmolekiils miiBte sich durch Abweichung 
von der idealen Gasgleichung nachweisen lassen. Es ist aber 
erst in letzter Zeit auf Grund der sorgfiiltigen Messungen von 
Eucken  und d ' o r  und von Johnston und Weimer  gelungen, eine 
solche Assoziation beim NO nachzuweisen. Es handelt sich 
vennutlich um die Entstehung sogenannter v a n  der Waalsscher  
Molekiile, deren Bildungswiinne sich abschiitzen 1a13t und in 
der GroI3enordnung von 1000 cal liegt. Spektroskopische 
Untersuchungen von NO zeigen bei hoheren Drucken Absorp- 
tionsbanden, die dem Doppelmolekiil (NO), zuzuordnen sind. 
Das gesamte Versuchsmaterial iiber die Bildungsgeschwin- 
digkeit dez NO, lat sich durch die - nunmehr be- 
wiesene - Annahme des temperaturabhangigen Gleich- 
gewichtes 2NO + (NO), befriedigend deuten. - 

VEREINE UND VERSAMMLUNGEN 

Deutsche Bunsen-Gesellschaft 
fiir angewandte physikalische Chemie. 

40. Hauptversammlung vom 30. Mai bis 2. Juni 1935 
in Berlin. 

Aus der  Tagesordnung:  
Donnerstag, den 30. Mai: 
Freitag, den 31. Mai: 

20 Uhr Begriioungsabend. 
9.15 Uhr Vortrage im groI3en HO,r- 

saal des Langenbeck-Vu- 
chow-Hauses. 

Sonnabend, den 1. Juni: 9 Uhr Vortrage. 
20 Uhr Gemeinsames Essen und 

geselliges Beisammensein. 

Hauptverhandlungsthema : 
Die Bedeutung der  physikal isch-chemischen F o r -  

schung f u r  die deutsche  Volkswirtschaft .  

Zusammenfassende Vortrage zum Hauptthema: 
Einlei tung.  H. G. Grimm, Ludwigshafen a. Rh.: , ,Die Be- 

deutung der Chemie f i i r  die deutsche Volkswirtschaft." 
H. Biitefisch,  Leuna bei Merseburg: ,,Chemische Grop- 

indusfrie." - W. Koster ,  Stuttgart: ,,Metallindustrie." - 
Gg. Kranzlein,  Hochst: ,.Textilindustrie." - J. Egger t ,  
Leipzig: ,,Photoindustvie." - G. Grube,  Stuttgart: ,,Elektro- 
chemische Industrie." - Wo. Ostwald,  Leipzig: ,,Kolloid- 
chemische Forschung u n d  chemische Industrie." 

Einzelvortrage : 
E. Doehlemann und E. Lange.  Erlangen (vorgetragen 

von B. Lange) : , ,Mischwdrmen von leichtem und schwerem 
Wasser." - 0. K r a t k y ,  Wien (nach Versuchen mit G. S a i t o  
und V. Biers te in) :  , ,Die Vorgdnge bei der Deformation ge- 
quollener Celluloseester." - M. Bodenstein,  -Berlin: , ,ober  
den  h e c h a n i s m u s  der kntalytischen Ammoniakverbrennung." - 
P. Giinther und R. Meyer,  Berlin (vorgetragen von P. Giin- 
ther)  : .,Die Bildungswdrme der Stickstoff- Wasserstoff-Saure." - 
E. Stor fer ,  Wien: ,,Graphit und  Diamant  nls ddsorbens und 
Ka~alJ,sntOr" (Vorstudien zur heterogenen Katalyse 11). - 
0. Werner ,  Stuttgart: , ,Emanierzwmdgen von  Metallen und 
chavaktevistische Eigenschaften." - F. Herzf eld - W ues t h o  f f ,  
Berlin: , I  Die Sonderstellung der physikalischeii Chemie im 
Patentrecht." - F. F. Nord ,  Berlin (nach Versuchen von F. E. 
M. Lange und I?. F. Nord) : , ,Kryolyse,  Di f fus ion  ztnd Teil- 
chengrdpe. Untevsuchungen a n  Natriumoleat, Ein lbumin  und  
Polyacrylsauve." ~- S. E r k ,  Berlin: , , uber  eine Vorvichtung 
fiir mikvoskopische Arbeiten bei tiefen l'em.pevatzcven." - U. Hof - 
m a n n ,  Berlin: ,.Die Quellung von Bentonit  rcnd seine technische 
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Anwendung." - W. Weyl ,  Berlin: , ,obey die Konsti tution 
uon Gl i sern  und  Losungen au f  Grund optischer Untersuchungen." 
- H .  zur S t r a s s e n ,  Berlin: ,,Stabilitatsuntersuchungen. an 
Aluminaten." - H .  H .  F r a n c k ,  Berlin (nach Versuchen rnit 
H. Fi i ldner ,  M. A. Bredig und G. Hofmann) :  ,,Die -4n- 
wendung der Rontgenographie azi f e inige techn isch-chem ische 
Probleme." - E. G r u n e r ,  Dresden: .,Das Sys tem Ultramavin- 
Schwefel." - W. Krings, Gottingen: , ,L  ie Sauerstoffdrucke 
jliissiger Eisenonydul-Fisenoxyd-Mischl;ngew." - P. Dolch, 
Berlin : , ,Zur  Chemie u n d  Technik der ~.l'assergasuerfahren." - 
E:. Her te l ,  Bonn: ,, k'orginge a n  der Anode  bei der Elektrolyse 
z'o-n Pikraten in nichtwagrigen Ldsitngsrnitteln." - Friedr. 
Miiller, Dresden (nach Versuchen von Fr. Miiller und 
W. Durichen,  Dresden) : ,,Bedeutun.g .wid Methodik elektro- 
statischer E M K - M e s s u n g e n  m i t  H i &  uon Elektronenrohren." - 
H e m .  Schni id ,  Wien: , ,Thermodynanrik dev Zrvischenreak- 
tionen." - H. Fa lkenhagen ,  Koln (nach Versuchen von 
H. Fa lkenhagen  und Ch. Bacheni,  Koln): , ,Zur K o m -  
pressibilitat starker Elektrolyte." - W .  S e i t h ,  Stuttgart : 
I ,  Elektrische Uberfiihrung uon Kohlenstoff in festem Stahl." - 
H. Reinhold  und H. Seidel ,  Halle a. d. S. (vorgetragen von 
H. Keinhold) :  ,,Die Kimetik der Bi ldung uon Schwefelsilber 
aus  Silber und  Schwefel, bzw. Schwefelwasserstoff." - H .  Ulich, 
Aachen : ,,Reaktionskinetische Untersuchungen zur Keton- und  
Kohlenwasserstoff-Synthese nach Friedel-Crafts." - F. T o d t ,  
Charlottenburg : , ,Die Bedeutung der physikalisch-chemischen 
Forschung fur die Zuckera-ndustrie." - G. F. Hii t t ig ,  Prag: 
, ,Die aktiuen Zus t inde ,  welche wihrend  dev chemischen Vereini- 
gung zweier Metallonyde durchschritlen. werden." - P. W u l f f ,  
Miinchen (nachversuchenmit W. Korda tzkyund W. E h r e n -  
berg) :  , ,Die Antimon-Elektrode zur pE-Messzing." - E. Tiede ,  
Berlin (nach Versuchen von H. Knoblauch)  : ,,Chemzsche 
Reaktionen m i t  aktiuem Stickstoff." - A. HeiW, Karlsruhe: 
,,Beitrag zur Theorie der Gefrieruerinderung uon Lebensmitteln." 
- G. Herzberg ,  Darmstadt: ,,Uber die geometvische Struktuv 
des N ,  H-Molekiils." - K .  Nagel ,  Erlangen (nach Versuchen 
von E. Lange  und K. Nagel):  , , o b e y  die eleklrochemischen 
Stoff-Strom-Energie-Beziehungen in der galvanischen Kette. - 
H. Sachsse,  Gottingen (nach Versuchen von F. P a t a t  und 
H. Sachsse) : ,,Uber die H-A tomkonzen.tvation und den Mecha.nis- 
n i u s  des thermischen Zerfalles einiger organischcv .Il.lolekiile." - 
F .  P a t  a t  , Gottingen (nach Versuchen von H.  H o c h und 
P. P a t a t ) :  , ,Der PJiotocheinische Zerfall uon Methy l -  und  
Athylalkohol." 

Verein Deutscher Lebensmittelchemiker. 
32. Hauptversammlung in Trier vom 28.-30. Mai 1935. 

Verleihung der Josef-Konig-Gedenkmiiee an 
Prof. Dr. J .  Tillmans 7 ,  Sprecher : Dr. Strohecker, FrankfurtiM. 
Prof. Dr. K. Tauf e l ,  Miinchen : , , .4uffindung, Isolierztng iind 
Syizthese uon V i t a m i n  C". 

Vortrage.  Dr. Sei ler ,  Trier: , ,Die geologische H e -  
schaffenheit des Triever Landes in Verbindung mil der Lebens- 
mittelkontrolle." - Ministerialrat Dr. Wegener ,  Berlin : , ,Map-  
nahmen zur Sicherstellatng uo?i Deutschlands Fettbedarf ." - 
Dr. Konig,  Forchheini : ,,CJzemische find physikalische Unter- 
schiede schwever uwd leichter Z'abake." ~- Dr. Schweigar t ,  
Berlin : ,,Zur Marktovdnzing." - Oberregierungsrat Dr. Mer - 
res,  Berlin: ,,L)er Bcgrif f  des Leben.smiitels im in- mid  uus- 
ldndisclten Recht." - Dr. Schmechel ,  Hamburg: ,,Schnell- 
verfahren zttr Bestinamztng Zion Avsen und  Blei (Schli'dlings- 
bekrimpfungsmittel) in Lebensmitteln." - Prof. Dr. Griebel ,  
Berlin : , ,Inwieweit kiinnen die modernen Haarfarbemittel als 
ttnschadlich gelten?" - Prof. Dr. GroBfeld: ,.Nettere Erkennt -  
rrisse in der Chemie des Hiihnercies." -- Dr. Lei the,  W e n :  
,,Refraktometrische Fettbestimmung in Kise." - Dr. P lucker ,  
Solingen: ,,Eln n e w s  I'erfahren zur Bestiwznz7tng dcs -1IiLch- 
sch)niitzes." - Dr. Kiefer lc ,  iveihenstephan: , , f iber  dip Fett- 
uerteilung in hochproia-ntigen Kcisen ."  - Dr. Hopfner ,  Ham- 
burg: ,,Farbe und Chloroge*lsiiiiregchaIi dev KujfeePbnhne beim 
Rustegz." - Dr. Hiiffner ,  Miinchen: , ,Nnchrc~is  tind Elenvtez- 
/zing uon Diacctyl in Fetten". 

Am der Tagesordnung : 
E h r  ung. 

Geschlossene S i tzung:  
Der RuiiderlaR ~ 0 1 1 1  10. -%upst  1934 zur einheitlichen Durch- 

fuhrimg des Lebensrnittelgesetzes. - Zusammenarbeit zwischen 

Lebensmittelchemiker und Tierarzt bei der Milchiiberwachung. 
- Beurteilung von Mehl auf Grund des Aschengehaltes. - 
Vereinsangelegenheiten: Das Vereinsleben im abgelaufenen 
Jahr, Satzungen. Kassenbericht, Mitteilungen. - Das Fiihrer- 
prinzip im Vereinsleben. - Kennzeichnung von Schoko- 
laden, inshesondere von Eigelb- und Lecithinschokoladen. 

Deutsche Gesellschaft fiir photograph. Forschung. 
5.Tagung am Sonnabend, dem 1. Juni 1935, im Haus der 

Technik, Berlin S 21, Friedrichstr. 110-112. 

9 Uhr  p i ink t l ich :  Vorbesprechung uber den 9. Inter- 
nationalen KongreB fur wissenschaftliche und ange- 
wandte Photographic in Paris im Juli 1935. 

Ini Ralimen dieser Vorbesprechung wird der iiusschul3 
fur Sensitonietrie der Gesellschaft iiber die Erfahrungen 
berichten, die mit der Bestinirnung der Lichtempfindlich- 
keit nach Normblatt DIN 4512 gemacht worden sind, 
und Kichtlinien fur eine Mitteilung des .4usschusses 
hieriiber in Paris festlegen. 

10.30 Uhr:  Einze lvor t rage .  
1. W. Dziobek ,  Berlin: , ,Sch~ 'arzungsmessung uon photo- 

graphkchen  Papieren." 
2. G. H a n s e n ,  Jena: ,,Das ph.otoeraphische Auflosungs- 

uermogen als mapgebender Faktor bei der Kons truk t ion  
optischev Instrumente. 

3 ,  A.  N a r a t h ,  Berlin: ,,Uber das Auflosungsuevmogen photo- 
gvaphischer Schichten." 

4. W. Meidinger ,  Berlin: ,,Messung der Entwicklungs- 
geschwindigkeit a m  einzelnen Korn." 

5. H. Beck, Berlin: ,,Eiiz muer Dichtennzesser fidr Film- und 
Plattenfabrikation." 

6. P. Wulf f ,  Miinchen: , ,obey  die Lichtveaktion zwischen 
Bichromat itnd Natviumformiat in wdpriger Losung (von 
P. Wulff u. H. Ammann)." 

7. H. Fr icke ,  Wetzlar: ,, Versuche :UY objekliven Farben- 
semitometvie photographischev Schichten." 

13 I' h r  : OrdentlicheMitgliederversammlung fur das Jahr 1935. 

Die Zusammenkunft ist so gelegt, daB man gleichzeitig 
an der 40. Tagung der Deutschen Bunsen-Gesellschaft teil- 
nehmen kann. 

PERSONAL UND HOCHSCHULNACHRICHTEN 

Prof. Dr. H. Bi l tz ,  Breslau, feiert am 26. Mai seinen 
70. Gehurtstag. 

E r n a n n t :  Dr. E. Bamann,  Doz. an der Technischen 
Hochschule Stuttgart, zum planmafligen a. 0. Prof. in der 
naturwissenschaftlichen Fakultat der Universitat Tiibingen. - 
Dr. K. Hinsberg ,  Dozent fur klinische Chemie an der Uni- 
versitat Berlin. zum Abteilungsvorsteher am Pathologischen 
Institut. - Dr. 0. Schmi tz-Dumont ,  Dozent fur Clieniie 
an der Universitat Bonn, zum nichtbeamteten a. 0. Prof. - 
Dr. W. Schramek,  Direktor des Deutschen Forschuxi s 
institutes fur 'I'extilindustrie Dresden, Zuni Hon-Prof. in f e i  
Cheniischen Xbteilung der Technischen Hochschule Dresden. 
Gleiclizeitig wurde er beauftragt, die Sonder ebiete der Textil- 
cheniie in Vorlesungen und cbungen dortseybst zu vertreten. 

Berufen: Dr. -4. Dietzel ,  Priv.-Doz. an der Technischen 
Hochschule Karlsruhe, als 1,eiter der neu errichteten techno- 
logischen Abteilung am Kaiser-Wilhelni-Institut fur Silikat- 
forschung Berlin. Er hat die Berufung angenoniiiien und 
wird ab 1 .  Juli 1935 seine Tatigkeit aufnehmen. 

Prof. n r .  R. Fre iher r  von  W a l t h e r ,  Ordinarius fur 
Cheniie an der Bergakademie Freiberg i. Sa., ist nach Er- 
reichung der Bltersgrenze in den Kuhestand getreten. 

C; es t or ben s ind  : Dr. E. B oos, -4ufsichtsrats- und friiheres 
Vorstandsmitglied der Vereinigten (Xanzstoff-Fabriken A .  4;. , 
W.-Elberfeld,am12.Mai.-Dr.riied.Dr.phil.nat.li.c. W.Kolle,  
Hen-Prof. fur ex erinientelle Tlierapie an dcr Universitiit Frank- 
furt a. M., Direitor des Staatl. Instituts fur experirnentellc 
Therapie und des Cheniotherapeutischen Forschungsinstituts 
, ,(:eorg-Spe?.cr-Haus", Wiesbaden, am 10. Mai iin Alter von 
0 7  Jahreii. - Dr. C. Schwabe,  Ilirektor des Cliernisclien 
~.-ntc.rsurliungsamtes der Stadt Krefeld, am 1 1. Mai iiii Alter 
\-oil f i +  Jahren. 

Ausland. Habi l i t i e r t :  Dr. 0. D a f e r t ,  in der philoso- 
phisrlien Vakultat der rniversitat Wien fiir pharmazeut. Cherilie. 




